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(54) Drehsteller fur Drosselklappe 

(57) EJn Drehsteller zum Verstellen einer DrosselkJappe weist 
einen Antriebsmotor (10) mit einer an die Drosselklappe 
angekoppelten Abtriebsweile (20) und elektrischen An- 
schlufikontakten sowie einen Lagesensor (11) mit eJektrt- 
schen Anschlufikontakten zur Erfassung der Drosselklappen- 
stellung auf. Die elektrischen Anschlufikontakte van An- 
triebsmotor (10) und Lagesensor (11) sowie der Lagesensor 
(11) selbst sind in einem Hohlraum (24) in einem die 
. Abtriebswelle (20) mit einer Lagerstelle (23) aufnehmenden 
Lagerschild (14) angeordnet. Zur Erleichterung der Montage 
und Verkurzung der Montagezeit sind die Anschlufikontakte 
als Lotstutzpunkte (42, 43) ausgebildet, die im Hohlraum (24) 
gleichmaSig verteilt im gro&en Abstand und in einer Ebene 
liegen. An den LotstGtzpunkten (43. 42) sind die Aderenden 
eines mehradrigen Kabels (45) angeldtet. Das Kabel (45) ist 
durch eine im Hohlraum (24) mundende Kabeldurchfuhrung 
• (26) dicht hindurchgefuhrt, und der Hohlraum (24) wird mit 
f einem Kunststoffdeckel (48) weitgehend dicht verschlossen 
L (Fig. 1). 
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Bcschrcibung 

Stand dcr Tcchnik 

Die Erfindung geht aus von cinem Drehsteller zum 
Vcrstellcn ciner auf einer drehbar gelagerten Drossel- 
klappenwelle drehfcst sitzenden Drosselklappe der im 
Obcrbegriff des Anspruchs 1 definierten Gattung. 

Bei cinem bekannten Drehsteller fflr die Drosselklap- 
pe einer Brennkraftmaschine (Bosch EML-Verstellmo- 
tor) 1st fOr den elektrischen AnschluB des Antriebsmo- 
tors und des als Potentiometer ausgebildeten Lagesen- 
sors auf der vom Hohlraum abgekehrten Seite des La- 
gerschilds eine Steckerbuchse mit Steckerstiften vorge- 
sehen. Die Steckerstifte sind einerseits mit durch die 
Potentiometer-Grundplatte hindurchgefuhrten, stift- 
fthnlichen AnschluBkontakten und andererseits aber 
Litzen mit den AnschluBkontakten des Antriebsmotors 
elektrisch verbunden. 

Vonteile der Erfindung 

Der erfindungsgemaBe Drehsteller mit den kenn- 
zeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 hat den Vor- 
teil einer wesentlichen Erleichterung der Montage ein- 
schlieBHch der Herstellung der elektrischen Kontaktie- 
rung. Der zunachst offene, nach der Montage mit einem 
Deckel zu verschlieBende Hohlraum ist gut zuganglich. 
Die LfltstOtzpunkte sind mit relativ groBem Abstand 
voneinander Qber den gesamten Hohlraum verteilt und 
erleichtern damit das Anl6ten der Kabelenden. Durch 
die KabeltOUe und den Deckel, die jeweils Dichtfunktio- 
nen ilbernehmen, ist der Hohlraum spritzwasserge- 
schiltzt, und damit sind in einfacher Weise alle elektri- 
schen Bauteile und AnschiuBkontakte des Drehstellers 
ausreichend gegen Feuchtigkeit abgeschirmt 

Durch die in den weiteren Anspruchen aufgefQhrten 
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und 
Verbesserungen des im Anspruch 1 angegebenen Dreh- 
stellers m&glich. 

In einer bevorzugten Aushlhrungsform der Erfindung 
ist der Deckel an seinem Umfang mit.Quetschrippen 
versehen, die sich dichtend an die die Hohlraumdffnung 
umgebende Hohlraumwand andrQcken. In gleicher 
Weise ist die KabeltOUe, die das durch sie hindurchge- 
fQhrte mehradrige AnschluBkabel dicht umschlieBt, mit 
Quetschrippen ausgestattet, die sich in die Kabeiaff- 
nung einpressen. Dadurch wird bei zeitsparender Mon- 
tage die Dichtheit der Offnung zum Hohlraum sicherge- 
stellt. 

In einer weiteren Ausflihrungsform der Erfindung 
wird der Deckel bevorzugt durch Umbdrdeln eines am 
Lagerschild ausgebildeten, die HohlraumSffnung umge- 
benden Btfrdelrandes festgelegt, wahrend die KabeltOUe 
durch den eingesetzten Deckel festgesetzt wird. Dies 
kann beispielsweise dadurch erfolgen, dafl der Deckel 
Clipse tragt. die in eine entsprechende Aussparung an 
der KabeltOUe eingreifen. 

In einer vorteilhaften AusfOhrungsform der Erfin- 
dung ist der Lagesensor als Potentiometer mit Schleifer- 
trager und Potentiometerplatte ausgebildet und der 
Schleifertrager einschiieGlich Schleiferbahnen von einer 
Potentiometerkappe abgedeckt, die feststehend im 
Hohlraum angeordnet und mit ihrer Kappenoberseite 
dem Deckel zugekehrt ist. Diese Potentiometerkappe 
gibt einen guten Schutz fur den Schleifertrager gegen 
mechanische Beschadigung, z. B. beim Herstellcn der 
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Lotverbindungen an den LfltstQtzpunkten. 

In einer vorteilhaften AusfQhmngsform der Erfin- 
dung ist die Potentiometerkappe mit Clipsen ausgerfl- 
stet, die auf der dem Deckel zugekehrten Oberseite der 
5 Potentiometerkappe angeordnet sind In jeweils einem 
Clips wird eine der von der KabeltQlIe zu den LStstQtz- 
punkten fflhrenden Kabeladern festgeklemmt Damit 
wird ein Scheuern der Kabeladern verhindert und dem 
langfristigen Auftreten von Defekten vorgebeugt 

to 

Zeichnung 

Die Erfindung ist anhand eines in der Zeichnung dar- 
gestellten Ausfflhrungsbeispiels in der nachfolgenden 
15 Beschreibung n5her eriamert Es zeigen: 

Fig. 1 einen Drehsteller fQr eine Drosselklappe einer 
Brennkraftmaschine, teihveise im Llngsschnitt darge- 
stellt, 

Fig. 2 eine Seitenansicht einer Kabeltaile im Dreh- 
20 steller nach Fig. 1, 

Fig. 3 eine Ansicht des Drehstellers in Richtung Pfeil 
III in Fig. 1 bei abgenommenem Hohlraumdeckel, 

Fig. 4 eine gleiche Darstellung wie in Fig. 3 bei ent- 
fernter Potentiometerkappe. 

25 

Beschreibung des AusfQhrungsbeispiels 

Der in Fig. 1 teilweise im Langsschnitt dargestellte 
Drehsteller zum Verstellen einer Drosselklappe in einer 

30 Brennkraftmaschine weist einen als Schrittmotor 10 
ausgebildeten Antriebsmotor und einen als Potentiome- 
ter 11 ausgebildeten Lagesensor zum Erfassen der je- 
weiligen Drehstellung des Schrittmotors 10 und damit 
der Drehwinkehtellung der Drosselklappe auf. Der 

35 Schrittmotor 10 hat ein Geh&use 12, an dem stirnseitig 
jeweils ein Lagerschild 13 bzw. 14 dicht angesetzt ist 
Das in Fig. 1 rechte Lagerschild 13 tragt einstuckig ei- 
nen Ober den Gehauseumfang fiberstehenden Flansch 
131 mit fiber den Umfang verteilten Bohrungen 15. Mit 

40 diesem Flansch 131 ist der Drehsteller an das Gehause 
16 der Drosselklappe angesetzt und mittels Kopfschrau- 
ben 17, die durch die Bohrungen 15 hindurchgesteckt 
und in entsprechenden Gewindebohrungen 18 im Dros- 
selklappengehause 16 verschraubt sind, befestigt Die 

45 hier nicht zu sehende, meist kreisrunde, scheibenfOrmi- 
ge Drosselklappe sitzt drehfest auf einer Drosselklap- 
penwelle 19, und zwar so, daB der Scheibendurchmesser 
mit der Achse der Drosselklappenwelle 19 fluchteL Die 
Drosselklappenwelle 19 ist drehfest mit der Abtriebs- 

50 welle 20 des Schrittmotors 10 verbunden, hier einstOk- 
kig ausgebildet, die in jeweils einem Lager 22 bzw. 23 im 
Lagerschild 13 bzw. 14 drehend gelagert isL Ein in der 
Drosselklappenwelle 19 gehaltener Stift 21 bildet einen 
Endanschlag f Or die Drosselklappe. 

55 Das Potentiometer 11 ist in einem Hohlraum 24 un- 
tergebracht, der in dem in Fig. 1 linken Lagerschild 14 
vorgesehen ist Dieser Hohlraum 14 ist stirnseitig zu- 
nachst offen und tragt einen die Hohlraumdffnung 29 
umgebenden Bdrdelrand 25. AuBerdem ist in dem La- 

60 gerschild 14 eine radiale KabeldurchfQhrung 26 einge- 
bracht, die in dem Hohlraum 24 mflndet Die Abtriebs- 
welle 20 des Schrittmotors 10 dringt durch eine Durch- 
trittsdffnung 27 im Hohlraumboden 28 bis in den Hohl- 
raum 24 hinein und endet mit Abstand von der stirnseiti- 

65 gen HohlraumSffnung 29. Auf dem Hohlraumboden 28 
ist eine Potentiometerplatte 30 aus Isolierstoff befestigt. 
die konzcntrisch zur Abtriebswclle 20 angeordnete 
Schleifbahnsegmente 31—34 tragt (Fig. 4), wobei je- 
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weils zwei Schleifbahnsegmente 31, 33 bzw. 32, 34 den 
gleichen Radius aufweisen und jeweils zwci Schleif- 
bahnsegmente 31, 32 bzw. 33, 34 konzentrisch zueinan- 
der angeordnet sind Die Schleifbahnsegmente 31—34 
sind elektrisch an LdtstQtzpunkte 42 (Fig, 3) angeschlos- 5 
.sen, die nahe dem von der Kabeldurchfuhrung 26 abge- 
kehrten Rand der Potentiometerplatte 30 im gleichen 
Abstand voneinander auf der Potentiometerplatte 30 
angeordnet sind. Auf das in den Hohlraum 24 hineinra- 
gende Wellenende der Abtriebswelle 20 ist ein Schlei- 10 
fertrager 35 mit zwei Schleifkontakten 36, 37 drehfest 
aufgesetzt Hierzu greift der Schleifertrager 35 mit ei- 
nem gewellten, federnden Metallstreifen 38 in einen 
Axialschlitz 39 im Wellenende ein. Zum Schutz des 
Schleifertragers 35 gegen mechanisdhe Beschadigung 15 
ist dieser zusammen mit den Schleifbahnsegmenten 
31—34 von einer Potentiometerkappe 40 Qberdeckt, 
wobei jedoch die LotstQtzpunkte 42 auf der Potentio- 
meterplatte 30 frei zuganglich bleiben. Die Potentiome- 
terkappe 40 ist auf der Potentiometerplatte 30 befestigt 20 
und tragt auf ihrer von der Potentiometerplatte 30 ab- 
gekehrten Oberseite Clipse 41, deren Funktion noch 
nachstehend beschrieben wird. Wie aus Fig. 3 und 4 
ersichtlich ist, ragen durch den Hohlraumboden 28 vier 
LOtstQtzpunkte 43 in den Hohlraum 24 hinein und liegen 25 
auf der gleichen H6he wie die an der Potentiometerplat- 
te 30 festgelegten LatstQtzpunkte 42. Diese vier Lot- 
stQtzpunkte 43 dienen zur elektrischen Belegung des 
Schrittmotors 10. 

In die Kabeldurchfuhrung 26 ist eine Kabeltulle 44 30 
aus Kunststoff, die auf ein mehradriges AnschluBkabel 
45 dicht aufgebracht ist, eingesetzt Wie aus der Seiten- 
ansicht der Kabeltulle 44 in Fig, 2 hervorgeht, tragt die 
Kabeltulle 44 auf ihrem AuBenumfang Quetschrippen 
46, die sich beim Eindrucken der Kabeltulle 44 in die 35 
KabeldurchfOhrung 26 an die Durchftihrungswand an- 
pressen und die KabeldurchfOhrung 26 dicht abschlie- 
Ben. Die Kabeladern 47 des AnschluBkabels 45 werden 
mit ihren abisolierten Kabelenden an den LotstQtzpunk- 
ten 42 und 43 angeldtet Die Kabeladern 47 fur die L5t- 40 - 
stQtzpunkte 43 werden dabei Qber die Potentiometer- 
kappe 40 gefOhrt und in jeweils einem der Halteclipse 41 
eingeclipst Dadurch sind die langeren Kabeladern 47 im 
Hohlraum 24 fest positioniert und ein Scheuern der Ka- 
beladern 47 aneinander oder an anderen Teilen ist zu- 45 
verlassig verhindert 

Nach Anloten der Aderenden an den LdtstGtzpunkten 
42,43 wird die Hohlraumdffnung 29 mit einem Kunststoff- 
deckel 48 verschlossen. Der Kunststoffdeckel 48 ist wie- 
derum mit Quetschrippen 49 ausgestattet, die sich an die 50 
Offhungswand der Hohlraumdffnung 29 andrQcken und 
eine dichte Verbindung zwischen Wand und Deckel 48 
herstellen. Nach Einsetzen des Deckels 48 wird der Bor- 
delrand 25 auf den Kunststoffdeckel 48 aufgebordelt und 
der Kunststoffdeckel 48 damit am Lagerschiid 14 festge- 55 
legt Gleichzeitig mit dem Abdecken der Hohlraumdff- 
nung 29 legt der Kunststoffdeckel 48 auch die Kabeltulle 
44 in deren beschriebenen Position unverinderlich fest 
Wie hier nicht weiter dargestellt ist, tragt dazu der Kunst- 
stoffdeckel 48 an seiner Unterseite ein oder zwei Clipse, 60 
die in eine entsprechende Ausnehmung in der Kabeltulle 
44 hineingreifen, solange der Kunststoffdeckel 48 durch 
denB6rdelrand25festge!egtist. 

Die Erfindung ist nicht auf das beschriebene Ausfuh- 
rungsbeispiel beschrSnkt. So kann der Bordelrand 25 65 
nur partiell ausgebiidet werden. Anstelle des Bordelran- 
des 25 kann der Deckel 45 auch durch Bordelnieten mit 
dem Lagerschiid 14 verbunden werden. 
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PatentansprQche 

1. Drehsteller zum Verstellen einer auf einer dreh- 
bar gelagerten Drosselklappenwelle (19) drehfest 
sitzenden Drosselklappe mit einem Antriebsmotor 
(10) mit einer mit der Drosselklappenwelle (19) 
drehfest verbundenen Abtriebswelle (20) und elek- 
trischen AnschluBkontakten, die in einem die Ab- 
triebswelle (20) in einer Lagerstelle (23) aufneh- 
menden Lagerschiid (14) angeordnet sind, und mit 
einem in einem Hohlraum (24) im Lagerschiid (14) 
aufgenommenen, die Drosselklappenstellung erfas- 
sendra Lagesensor (11) mit elektrischen AnschluB- 
kontakten, dadurch gekennzeichnet, daB die elek- 
trischen AnschluBkontakte von Antriebsmotor (10) 
und Lagesensor (11) als im Hohlraum (24) verteih 
und in einer Ebene angeordnete LotstQtzpunkte 
(43, 42) ausgebiidet sind, daB im Lagerschiid (14) 
eine im Hohlraum (24) mundende KabeldurchfOh- 
rung (26) vorgesehen ist, daB die Aderenden eines 
weitgehend dicht durch die Kabeldurchfuhrung 
(26) hindurchgef uhrten mehradrigen Kabels (45) je- 
weils an einem Lotstutzpunkt (43, 42) festgelegt 
sind und daB der Hohlraum (24) mit einem Deckel 
(48) weitgehend dicht verschlossen ist. 

2. Drehsteller nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Deckel (45) Dichtelemente, z. B. 
Quetschrippen (46), tragt, die sich dichtend an die 
die Hohlraumdffnung (29) umgebende Hohlraum- 
wand andrQcken. 

3. Drehsteller nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB am Lagerschiid (14) ein die 
Hohlraumoffnung vollstandig oder partiell umge- 
bender Bdrdelungsrand (35) ausgebiidet ist, der 
durch UmbSrdeln den Deckel (45) am Lagerschiid 
(14)festlegt 

4. Drehsteller nach einem der AnsprQche 1 —3, da- 
durch gekennzeichnet, daB zur Abdichtung der Ka- 
beldurcnfahrung (26) in diese eine das Kabel (35) 
dicht umschlieBende KabeltQlle (44) mit Dichtele- 
menten, z. B. Quetschrippen (46), eingesetzt ist 

5. Drehsteller nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Deckel (48) in seiner den Hohl- 
raum (24) abdeckenden SchlieBlage die Kabeltulle 
(44) in der Kabeldurchfuhrung (26) unverschieblich 
festlegt 

6. Drehsteller nach einem der AnsprQche 1 —5, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Lagesensor als Po- 
tentiometer (1 1) mit Schleifertrager (35) und Poten- 
tiometerplatte (30) ausgebiidet ist, dessen Schleifer- 
trager (35) auf dem drosselklappenwellenfernen 
Wellenende der Abtriebswelle (20) drehfest befe- 
stigt ist und dessen Potentiometerplatte (30) im 
Hohlraum (24) koaxial zur Abtriebswelle (20) fest- 
stehend befestigt ist. 

7. Drehsteller nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Schleifertrager (35) von einer Po- 
tentiometerkappe (40) abgedeckt ist, die festste- 
hend im Hohlraum (24) angeordnet ist und unter- 
halb der Kabeladern (47) verlauft. 

8. Drehsteller nach Anspruch 7, dadurch gekenn- . 
zeichnet, daB auf der Potentiometerkappe (40) Hal- 
teclipse (41) zum Einclipsen der einzelnen Kabel- 
adern (47) vorgesehen sind. 
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